[bookmark: _Toc285034207][bookmark: _Toc287339303][bookmark: _Toc255306156][bookmark: _Toc281225262][bookmark: _Toc281982649][bookmark: _Toc283971776][bookmark: _Toc283977476][bookmark: _Toc284421799][bookmark: _Toc284422178]VÒNG TỪ CẢM ỨNG (vt. VTCU, cg. Mạch vòng cảm ứng), thiết bị chuyên dụng đường sắt dùng để phát hiện đoàn tàu và truyền phát thông tin mặt đất/đoàn tàu. VTCU sử dụng hai sợi cáp đặt dọc theo đường ray làm mạch vòng cảm ứng để thực hiện liên hệ hai chiều giữa mặt đất và đoàn tàu, đồng thời thực hiện chức năng phát hiện đoàn tàu. 
	VTCU làm việc dựa trên nguyên lý cảm ứng điện từ, khi đoàn tàu đi qua điểm giao cắt của mạch vòng sẽ tạo ra hiệu ứng điện từ làm thay đổi thông số dòng điện của mạch vòng qua đó để xác định được trạng thái phát hiện thanh thoát/chiếm dụng của khu đoạn đường ray.
VTCU (còn có thể được gọi là mạch vòng cảm ứng) gồm có bốn bộ phận là: tThiết bị truy nhập (Tên viết tắt tiếng anh là FID), cổng truy nhập (Tên viết tắt tiếng anh là EFID), cáp mạch vòng đặt dọc theo đường ray và hộp mạch vòng đầu xa  (Tên viết tắt tiếng anh là RLB) và thiết bị khống chế ở trên tàu (Tên viết tắt tiếng anh là VOBC).
Bố trí thiết bị và nguyên lý làm việc như sau:
Thiết bị truy nhập FID là giao diện giữa giá truyền số liệu của trung tâm điều khiển đoàn tàu (vt. TCC) (A. Train Control Centre) với mạch vòng cảm ứng, có chức năng lọc và khuyếch đại các tín hiệu từ TCC (tần số 36 kHz ± 0.4kHz) và tín hiệu thu được từ đoàn tàu (Tần số 56 kHz  ± 0.2kHz). Ngoài ra còn có chức năng phối hợp trở kháng với cáp và kiểm tra sự hoàn chỉnh của mạch vòng cảm ứng.
Thiết bị cổng truy nhập EFID đặt ở đầu vào của hệ thống tự động phòng vệ và đảm bảo an toàn chạy tàu (ATP) (bên ngoài phòng máy) có tác dụng là kết nối thông tin giữa đoàn tàu với tTrung tâm điều khiển đoàn tàu TCC khi đoàn tàu đi vào phạm vi của hệ thống. Thiết bị EFID không nhận các thông tin từ TCC, nó chỉ đưa ra báo hiệu cố định cho mạch vòng cảm ứng ở điểm cổng vào. Khi đoàn tàu đi qua mạch vòng cảm ứng ở cổng vào và bắt đầu đi vào phạm vi mạch vòng cảm ứng truyền số liệu đầu tiên của hệ thống tự động phòng vệ đoàn tàu ATP thì tác dụng của nó cũng giống như khi tàu đi từ phạm vi mạch vòng cảm ứng truyền số liệu này sang mạch vòng cảm ứng truyền số liệu khác, nhờ đó để hình thành kết nối giữa mặt đất và đoàn tàu.
	 Cáp dùng làm đường truyền của mạch vòng cảm ứng là loại cáp có vỏ bọc PVC có một ruột đồng gồm nhiều sợi dây đồng xoắn lại và không có lớp che chắn. Sợi cáp này một mặt là đường truyền thông tin giữa mặt đất với đoàn tàu để chuyển các thông tin từ trung tâm điều khiển đoàn tàu TCC đến đoàn tàu và tiếp nhận thông tin của đoàn tàu chuyển xuống. Mạch vòng cáp đặt dọc theo đường ray gồm hai sợi cáp, một sợi đặt ở đế ray của một đường ray, một sợi đặt ở giữa tim đường sắt, đầu hai sợi cáp được nối với nhau thành một vòng khép kín. Ngoài ra cứ khoảng 100 mét vị trí đặt của hai sợi cáp lại thay đổi một lần. Sơ đồ bố trí cáp dọc theo đường ray làm mạch vòng cảm ứng như hình dưới đây:
[image: ]
Hình 1. Sơ đồ bố trí mạch vòng cảm ứng bằng cáp đặt theo đường ray
Ghi chú: 
A1, A2:         T thiết bị điều chế ở điểm đầu, điểm cuối; .
1…127:         Là số thứ tự điểm giao chéo cáp của  hướng tàu số lẻ; .
129…255  :    Là số thứ tự điểm giao chéo cáp của hướng tàu số chẵn.
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	* Thiết bị khống chế ở trên tàu (VOBC) xác nhận được sự đổi pha của tín hiệu thu được và căn cứ vào đó để tính ra vị trí của đoàn tàu ở trên đường.
	Thiết bị khống chế ở trên tàu VOBC đặt trong cabin lái tàu. Thiết bị VOBC gồm có máy tính trung tâm, nguồn điện, các giao diện và các thiết bị ngoại vi. Thiết bị ngoại vi bao gồm:
· Hai bộ đo tốc độ đoàn tàu lắp riêng biệt trên hai trục bánh xe khác nhau.
· Hai ăng - ten phát tín hiệu cho mạch vòng cảm ứng và hai ăng - ten thu các tín hiệu từ mạch vòng cảm ứng. Ăng - ten phát còn có chức năng xác nhận các điểm giao chéo của cáp đặt dọc theo đường ray.
· Một đồng hồ đo gia tốc, thực hiện đo gia tốc và giảm tốc (gia tốc âm) của đoàn tàu để trung tâm tính toán của VOBC điều chỉnh tăng giảm tốc độ của đoàn tàu.
· Một bảng hiển thị có chức năng là giao diện giữa hệ thống ATP với người lái tàu, trên đó biểu thị tốc độ chạy tàu cho phép, tốc độ hiện tại của đoàn tàu, phương thức và phương hướng vận hành, các biểu thị cảnh báo.
· Thiết bị VOBC được bố trí hai bộ, một bộ sử dụng, một bộ dự phòng.
Với chức năng để phát hiện đoàn tàu và truyền thông tin mặt đất / đoàn  tàu VTCU được sử dụng rộng rãi ở các nước Châu Âu để phục vụ cho hệ thống điều khiển chạy tàu tự động. 
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